Вопросы по алгебре и геометрии.

Специальность «ЭК»
Комплексные числа.

1. Поле комплексных чисел. Извлечение квадратного корня из комплексного числа.

2. Тригонометрическая форма комплексного числа. 

3. Возведение в степень комплексного числа. Формула Муавра. 

4. Извлечение корня из комплексного числа. Показательная форма комплексного числа.

Многочлены.

1. Кольцо многочленов. Делимость многочленов.

2. Алгоритм Евклида.

3. Неприводимые многочлены. Разложение на неприводимые множители.

4. Теорема Безу. Схема Горнера.

5.  Корень многочлена, кратность корня. Корни многочленов над полями C, R, Q.

6. Рациональные дроби.

7. Правильные рациональные дроби.

8. Разложение рациональной дроби в сумму простейших дробей.

Линейные операторы.

1. Понятие линейного оператора. Пространство линейных операторов.

2. Матрица линейного оператора. Изменение матрицы оператора при замене базиса.

3. Ранг и дефект линейного оператора, их связь.

4. Инвариантное подпространство.

5. Характеристический многочлен, его свойства.

6. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора, основные теоремы.

Евклидовы и унитарные пространства.

1. Понятие линейной функции. Сопряженное пространство.

2. Скалярное произведение. Неравенство Коши-Буняковского.

3. Ортогональные векторы, теорема Пифагора.

4. Ортонормированный базис. Процесс ортогонализации.

5. Ортогональное дополнение, основные теоремы.

6. Изоморфизм евклидовых пространств.

Квадратичные формы.

1. Понятие квадратичной формы. Матрица квадратичной формы. Эквивалентные квадратичные формы.

2. Теорема о приведении квадратичной формы к каноническому виду.

3. Закон инерции квадратичных форм.

4. Критерий положительной определенности квадратичной формы.

Группы.

1. Понятие группы. Примеры.

2. Гомоморфизмы групп, циклические группы.

3. Теорема Лагранжа.

4. Нормальные делители, фактор-группа.

Кольца и поля.

1. Понятие кольца. Примеры.

2. Целостное кольцо. Подкольцо. Идеалы.

3. Фактор-кольцо. Фактор-кольцо Z/(p).

4. Характеристика кольца и поля.

5. Расширения полей. Поле Галуа, его свойства. 

